MobNit: Inteligencia
e Nuvem a Servico
da Cidade

Recriando a gestao de mobilidade urbana
atraves de dados primarios em tempo real
e arquitetura em nuvem escalavel.
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O contexto de Niteroi

A Necessidade de Evolucao da Gestao
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O Cenario Anterior A Necessidade
e Sistema tradicional pouco responsivo e Gestao eficiente dos dados da Mobilidade
e Gestao ineficiente dos dados da mobilidade e Gestao assertiva e aqgil
e Contratos de concessao: recebimento de ¢ Ferramentas inteligentes para controle
dados fisicos e com atraso fiscal e planejamento

e Processo de decisao baseado em evidéncias

Como garantir um sistema de mobilidade eficiente, transparente e justo

para a populacao e para o poder publico?



A SOLUCAO

Confiabilidade dos Dados
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Sensores ITS
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Infraestrutura SaaS

« Sensores V2V e V2| coletando dados
em tempo real

« Acesso 100% via web sem instalacao local

« Autenticagao segura via protocolo
OAuth 2.0

« Infraestrutura escalavel gerenciada na
nuvem

» Foco em otimizacao do tempo,
seguranga viaria e sustentabilidade
urbana

Combinamos a estabilidade da computagao em nuvem (SaaS) com a precisao dos sistemas

de transporte (ITS) para focar no tempo, seguranca e sustentabilidade urbana.
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COLETA DE DADOS

O Fim do “Modelo em Cascata”

Antes Agora - MobNit

#1 O modelo em cascata era MobHNit:
L | uma forma de auditoria Prefeitura
GPS Cittati e \ﬁ ineficiente 7 de Niteroi

Validador Prodata
., h'\g RioCard
N r
GPS Cittati e Garagens

Validador Prodata

Prefeitura de Niteroi

0s dados chegam na prefeitura no exato momento em que
chegam aos operadores, garantindo confiabilidade e auditoria



ARQUITETURA TECNICA

O Fluxo Continuo da Informacao

Fontes: GTFS,
Bilhetagem,

Data Factory: ETL e Motores Logicos: MobNit:
Orquestracao Python (Backend) Frontend (JS/React)
Operadoras. Serverless. & Delta Lake. & Painéis.

DataNit (Storage):
Azure Data Lake.

Da fonte no Onibus até os paineis de controle, uma orquestragao serverless garante
gue cada byte seja processado, validado e entregue com precisao absoluta.
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ADAPTABILIDADE DO SISTEMA

Inteligéncia para Lidar com Excecoes

Tempo Real Extremo (Azure Functions / C#)

Para coleta continua de GPS de dnibus (GTFS), manter o cluster
Spark ligado seria inviavel. Uma Azure Function resolve a
extragao de forma ultraleve.

await azureFunction.ExecuteAsync(gtfsData);

Fluxo Padrao (Data Factory)

Integracoes Legadas (Kubernetes)

Para dados de garagens que exigem FTPs, conversores
proprietarios Windows e VPNs rigidas, usamos pods orquestrados
via Kubernetes.

kubectl apply -f legacy-pod.yaml

O MobNit vai além do padrao. Seja lidando com fluxos de altissima velocidade ou
ou integrando os dados brutos das garagems. Nenhum dado é perdido
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GOVERNANCA DE DADOS

Tres Camadas de Refinamento e Qualidade

Traduzindo dados brutos em KPIs estratégicos através de zonas de refinamento.

Gatilhos Automaticos: Horario, Intervalo de tempo, APls, Commits

Bronze Zone [ Raw
(Ingestao)

Recepcao de dados brutos via APls e
FTPs no formato nativo, ignorando
limites de tamanho.

Silver Zone [/ Trusted

F:
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(Higienizacao)

;

Tipagem de dados, remocgao de NaNs
(dados ausentes) e resolucao de

informagoes conflitantes.
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Gold Zone [ Refined
(Consolidagao)

Dados prontos para consumo
estratégico. Criacdo de novas variaveis,
indicadores operacionais e auditorias.
—
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INFRAESTRUTURA CORE

Datal.akehouse: O Corac¢ao do Sistema

GTFS — ~
\_’ DELTA LAKE

GPS = — DataLakehouse
L .
ﬁ DataNit
Bilhetagem —
Formato

Processamento
Unificado

—0
0 j Formato
—\® Parquet
—0

Time Travel
(Versionamento)
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VISAO HOLISTICA

Do Armazenamento Bruto ao Impacto Social

Impacto Social (ITS MobNit): O cidadao
informado, a operacao otimizada e a gestao
publica guiada por inteligéncia de dados.

Interface & APIs (JS/React): A apresentacao
interativa web e 0s contratos de acesso tipados
via openapi-typescript.

Cérebro Backend (Python): DuckDB, PyArrow e
FastAPI. Logica analitica performatica baseada
em I/0.

Motor de Transformacao (ADF + Delta Lake):
Orquestracao Serverless, Time Travel e
integridade ACID (Zona Gold).

Armazenamento Bruto (Azure Data Lake):
A fundacao escalavel. (Zonas Bronze e Silver).




SEGURANCA E ACESSO

Niveis de Acesso por Perfil de Usuario

Uma estrutura modular que garante gestao, auditoria, monitoramento e transparéncia total.

Puablico: Transparéncia,

> rotas, tarifas e
/ acessibilidade universal.
hie £ Operador:
Admin: Gestao de “d . Videomonitoramento,
usuarios, chaves de i frota, viagens e

AP| e edicao de

; indicadores operacionais.
conteudo (CMS).

Estrategico: KPIs para
> planejamento publico e
auditoria de subsidios.
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MODULO OPERADOR

Monitoramento de KPlIs

Auditoria Operacional-Financeira e Planejamento e Gestao da Mobilidade
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ICV

indice de
Cumprimento de
Viagens

IDF IPK

Indice de Indice de Passageiro
Disponibilidade Passageiro por Km Veiculo Dia
de Frota

Auditoria de Subsidios

Liberacao de
Contrapartidas
Financeiras

Dados de GPS Validagao do ICV

CREERE e Quilometragem

O repasse de subsidios publicos baseia-se em metricas inquestionaveis extraidas
nativamente do Data Lake apos validagao pelos dados da bilhetagem eletrénica
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O FUTURO

Pilares para uma Niteroi Inteligente

Fiscalizacao e Controle Eficiéncia e Qualidade de Vida Cidade Inteligente
Auditoria de precisao simultanea. Maior confiabilidade na operacao do A arguitetura do DatalLake nao se limita a
Pagamento do subsidio baseado na sistema de dnibus. Reducao no tempo onibus. O DataNit agora serve como um
efetiva prestacao do servigo. de espera do cidadao e fomento a repositorio centralizado de Big Data,
mobilidade sustentavel. pronto para alavancar futuros projetos de

inteligéncia e infraestrutura na Prefeitura.

O MobNit & uma ferramenta estratégica de gestao orientada por dados fundamental para a
transformacao de Niterdi em uma cidade inteligente, conectada e sustentavel.
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